Esca und Fungizide

Michael Fischer, Staatliches
Weinbauinstitut Freiburg (WBI)

Im Rahmen der allgemeinen Untersuchungen zur
Esca-Krankheit wurde am WBI ein Testverfahren fiir
Fungizide entwickelt, das Hinweise auf die prin-
zipielle Eignung von Wirkstoffen gegeniiber Esca-
Erregern liefern soll. Nachfolgend ein Uberblick
Uber den aktuellen Stand und Perspektiven.

Die Esca-Krankheit wird
von Pilzen verursacht.
Besiedelt werden dabei
die holzigen Teile der
Pflanze. Auflere Symptome
zeigen sich an den Beeren
und vor allem an den Blat-
tern. Dabei ist die Lebens-
strategie der Esca-Erreger
vermehrt auf ,iiberdauern”
angelegt: Die als Infektions-
quelle dienenden Sporen
bzw. Konidien der Pilze wer-
den in Abhéngigkeit von der
Jahreszeit (bevorzugt im
Sommerhalbjahr) gebildet.
Sie werden tiber die Luft
oder auch tiber Wasser ver-
breitet und besiedeln offene
Stellen des Rebholzes. Da-
nach koénnen die Organis-
men im Holz Jahre oder so-
gar Jahrzehnte tiberdauern.
Erst ein Absterben der Rebe
beendet, mit einiger Verzo-
gerung, auch die Existenz
der Pilze.

Ein Teil der Erreger,
die mitosporischen Pilze
Phaeomoniella (Pch) und
Phaeoacremonium (Pal),
findet sich fast ausschlief3lich
in den Wasserleitbahnen
des Holzkorpers; daneben
kommt es mitunter auch zu
einer Besiedelung des Mark-
bereichs. Auch der Mittel-
meer-Feuerschwamm (Fmed)
ist auf die holzigen Teile der
Pflanze angewiesen, Abbau-
prozesse finden vor allem in
den sogenannten Holzfasern
statt. Die Lebensweise der
Erreger ist demnach endo-
phytisch, das heif3t im Inne-
ren der Pflanze lebend. Mit
Fortdauer der Besiedelung
konnen die Pilze grundsatz-
lich iiber alle Bereiche des
Holzkorpers verteilt sein,
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Schwerpunkte bilden dabei
Stammkopf (Verfarbungen

und Weifdule) und Unter-
lagen (Verfiarbungen). Uber

Erreger erreichbar
fiir Fungizide?

diese allgemeinen Aussagen
hinaus ist eine genaue Loka-
lisierung der Erreger von au-
Ben aber kaum méglich.

Die Erreger von Pilzkrank-
heiten sind in der Regel gut
mit Fungiziden erreichbar.
Thre Wirkung beruht auf
dem direkten Kontakt zwi-
schen Organismus und
Wirkstoff. Bedingt durch die
besondere Lebensweise ist

Auf Schnittwunden an Versuchspflanzen, die zuvor mit einem Fun-
gizid behandelt wurden, wird eine Konidien-Suspension (-Lésung)
der Erreger (hier: Pch) aufgebracht und die Pflanze so infiziert.
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MuIler-Thurgau Rebstock Pflanzlahr 1988, der heftlge Esca-Sym-

ptome an den Blattern zeigt.

dies bei den Esca-Erregern
nur sehr eingeschrankt mog-
lich — sind die Pilze einmal
in der Pflanze, sind sie nur
schwer zuganglich.

Im fortgeschrittenen Sta-
dium stellt die weite Ver-
breitung der Pilze innerhalb
des Holzkorpers ein weiteres
Hindernis dar, das nur
schwer iiberwindbar scheint.
Systemische Fungizide kon-
nen sich zwar auch inner-
halb des Vegetationskorpers
ausbreiten, ihre Verteilung
bleibt dabei aber unvollstén-
dig und ist meist nur von
unten nach oben moglich.

Bilder. Fischer

Wir wissen nicht genau,
ob ein einmaliges ,,Anflie-
gen“ moglicher Infektions-
stellen durch einzelne Spo-
ren bereits zwangslaufig zu
einer Etablierung der Erre-
ger in der Pflanze fiihrt. Ge-
wichshausversuche lassen
dies eher unwahrscheinlich
erscheinen. Demnach fiihr-
ten erst wiederholte und/
oder massive Infektionen zu

Praktikable Bekdmp-
fungsmaoglichkeiten

einer erfolgreichen Ansied-
lung. Entsprechend ist es na-
tiirlich sinnvoll, den Kontakt
zwischen Erregern und Re-
ben moglichst gering zu hal-
ten und eventuelle Kontroll-
malnahmen — bei inzwi-
schen guter Kenntnis der
moglichen Infektionswege —
sehr gezielt durchzufiihren.

Unsere bisherigen Unter-
suchungen zeigen, dass an
einen ,beliebigen“ Einsatz
von Fungiziden bei Esca
nicht zu denken ist. Das Zu-
sammentreffen zwischen Er-
regern und Wirkstoffen muss
auf alle Félle moglichst zeit-
nah und in rdumlicher Nach-
barschaft erfolgen. Eine Be-
handlung élterer, eventuell
bereits massiv erkrankter
Reben wird sich fast immer
aussichtslos gestalten.

Bei einer Fungizidbehand-
lung wird man in erster
Linie an eine Behandlung
von Schnittwunden denken
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miissen — sie stellen ja die
Haupteintrittspforten fiir die
Erreger dar. Eine ,flachen-
deckende® Injektion von
Fungiziden in den Holzkor-
per ist prinzipiell moglich.
Die bisherigen Tests in die-
ser Richtung sind aber we-
nig ermutigend: Das Verfah-
ren ist aufwendig, beschi-
digt den Holzkérper und ist,
bedingt durch die fehlende
Abhéngigkeit zwischen au-
Beren und inneren Sympto-
men, auch noch ungenau.
Unter Beriicksichtigung
der geschilderten Besonder-
heiten scheinen folgende
Ansatzpunkte fiir eine Fun-
gizidbehandlung gleichzeitig
sinnvoll und praxisnah:
=» Verhinderung von Infek-
tionen in Pflanzgérten fiir
Unterlagen; Behandlung(en)
der Schnittwunden nach der
Ernte und dem Ausdiinnen.
=» Behandlung von Vermeh-
rungsmaterial, zum Beispiel
(mehrmaliges) Tauchen von
Unterlagen, Edelreisern und
Pfropfreben.
=» Einddmmen von Infektio-
nen in, giinstigenfalls noch
wenig belasteten, Junganla-
gen; Behandlung nach dem
Schnitt im Winter.
Prinzipiell gilt also, dass
MaRnahmen bereits zu ei-
nem sehr frithen Zeitpunkt
des ,Lebenskreislaufs“ der
Rebe einsetzen sollten, um
auf Dauer Infektionen mog-
lichst gering zu halten.

Anforderungen
an die Wirkstoffe

Mit den oben genannten
Mafnahmen einher gehen
spezielle Anforderungen an
die Wirkstoffe:

v’ Gute Wirksamkeit gegen-
iiber den Erregern; eine Zu-
satzwirkung gegeniiber Eu-
typa und Botrytis ist dabei
wiinschenswert.

v’ Moglichst regenfest und
ausdauernd (die Wunden
sind tiber einen betréchtli-
chen Zeitraum fiir die Erre-
ger zuganglich).

¢ Gutes Eindringen in die
Schnittwunden.

v Ausbildung eines dauer-
haften Schutzfilms.

v Da bevorzugte Applika-
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Abbildung 1: Mycelwachstum (in mm in 14 d) des Esca-Pilzes bei
verschiedenen Fungizidkonzentrationen (100 bis 0 mg/I A.l.) —von
100 bis 1 mg/l zeigte das Fungizid eine 100-prozentige Wirkung auf
dem Esca-Erreger Phaeomoniella chlamydospora (Pch).

Abbildung 2: Derselbe Versuch im Foto — Mycelwachstum (in mm
in 14 d) in einer Versuchsschale bei Behandlung mit dem gut
wirksamen Fungizid in verschiedener Konzentration, rechts unten
im Uhrzeigersinn: 100/10/1/0,1/0,01/0,001 mg/I.
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Abbildung 3: Mycelwachstum (in mm in 14 d) des Esca-Pilzes —

dieses Fungizid zeigt kaum Wirkung gegeniiber Pch.
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tion im Winter, sollte ein
giinstiges Versickerungsver-
halten vorliegen, verbunden
mit Niitzlingsschonung.

v Unkompliziertes Entsor-
gen bei einer Behandlung
von Vermehrungsmaterial.

Fungizide im Test

Im Rahmen der allgemeinen
Untersuchungen zur Esca-
Krankheit wurde am WBI
ein Testverfahren fiir Fungi-
zide entwickelt, das zuver-
lassige und reproduzierbare
Hinweise auf die prinzipielle
Eignung von Wirkstoffen ge-
geniiber Esca-Erregern lie-
fern soll. Das Verfahren be-
inhaltet drei Stufen, die py-
ramidenférmig aufeinander
aufbauen und im Einzelnen
folgende Teilschritte bein-
halten:
=» Wirkung der Fungizide
im Labor (Plattentests ge-
geniiber Reinkulturen der
Erreger);
=» Wirkung der Fungizide
im Gewéchshaus (Topf-
pflanzen) und
=» Wirkung der Fungizide
im Freiland (Junganlagen)
Grundsétzlich zeigt eine
Reihe von Fungiziden gute
Wirkung gegeniiber den Er-
regern. Das Beispiel eines
gegeniiber Pch gut wirksa-
men Fungizids findet sich in
den Abbildungen 1 und 2;
bereits niedrige Konzentra-
tionen des Wirkstoffs fithren
hier zu einer eindeutigen
Hemmung des iiberpriiften
Erregers. Bei wenig wirksa-
men Fungiziden kommt es
dagegen auch bei erhohten
Konzentrationen zu nahezu
ungehindertem Wachstum
des Pilzes (Abbildung 3).
Die Daten lassen sich iiber
die Ermittlung des soge-
nannten EC50-Wertes gut
miteinander vergleichen;
demnach wird die Wirkstoff-
Konzentration ermittelt, bei
der der Erreger nur noch
50 % des Wachstums im
Vergleich zur Kontrolle
zeigt. Wiinschenswert ist ein
EC50-Wert, der im Bereich
oder noch besser unterhalb
der anwendungsiiblichen
Konzentration des jeweili-
gen Wirkstoffes liegt. Mit
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Blick auf weiterfiihrende
Untersuchungen wird beson-
deres Augenmerk auf die
Fungizide gelegt, die glei-
chermalien gute Wirkung
gegeniiber mehreren der
Testorganismen zeigen.

Wie oben bereits ausge-
fiihrt, erscheint ein kurativer
Einsatz von Wirkstoffen we-
nig sinnvoll. In unseren Ge-
wichshaustests werden die
Mittel demnach ,,protektiv®
vorgelegt, also bevor eine
kiinstliche Inokulierung der
Versuchspflanzen mittels
z. B. einer Konidiensuspen-
sion erfolgt. Die eventuelle
Symptomatik an Blattern
und, abschlief3end, im Holz
wird dann im Rahmen einer
mehrmonatigen Kultivierung
der Versuchspflanzen beob-
achtet. Erfahrungsgemaf
kommt es dabei zu keinen
dulerlich sichtbaren Symp-
tomen; im Holz lassen sich
jedoch die typischen Verfar-
bungen und damit verbun-
den die Ausbreitungsge-
schwindigkeit und {iber ein
gestuftes Bewertungssystem
auch die Schwere des Befalls
ermitteln.

Fungizide, die auch die
Hiirde Topfpflanzen/Ge-
wichshaus nehmen, sollen
perspektivisch in entspre-
chenden Versuchsfldchen im
Freiland erprobt werden.

Aus aktuellem
Anlass: Esca 2007

Das dulerlich sichtbare Auf-
treten der Esca iiber die
Jahre hinweg ist von Hohen
und Tiefen gepréagt. 2006
war demnach gegeniiber
2005 ein vergleichsweise ru-
higes Jahr, 2007 hingegen
war ein deutlicher Anstieg
zu beobachten. Spétestens
ab Juli kam es zu einer star-
ken Zunahme sowohl der
chronischen als auch apo-
plektischen (plotzlicher Zu-
sammenbruch) Symptome;
zusammengenommen ergab
dies fiir die siidwestdeut-
schen Anbaugebiete den
starksten Ausbruch der
Krankheit seit Aufnahme
der Bobachtungen (in Abb. 4
gezeigt fiir zwei Probeflé-
chen). Eine iiberproportio-
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nale Zunahme des apoplek-
tischen Auftretens war dabei
nicht zu verzeichnen.

Die Griinde fiir das sicht-
bare Auftreten von Esca sind
grundsétzlich vielfiltig; das
betrichtliche Ausmal im
Jahr 2007 kann aber auf
wenige Punkte zuriickge-
fithrt werden:
=» Der Winter 2006/07 fand
mehr oder weniger nicht
statt; die Durchschnittstem-
peraturen fiir die Monate
November 2006 — Februar
2007 lagen zwischen 3 und
und 5 Grad Celsius {iber
dem langjahrigen Mittel.
=» Die Erreger-Saison
begann im Wesentlichen be-
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Abbildung 4: Prozent befallene Stocke auf
zwei Versuchsflachen — nach einer Abnahme
der sichtbaren Esca-Blattsymptome in 2006
zeigt sich 2007 wieder ein deutlicher Anstieg.

{iber dem lang-
jéhrigen Mittel.
— Bekannter-
mallen sind
alle an der
Esca beteilig-
ten Erreger
mehr oder we-
niger ausge-
pragt warme-
liebend. Die
geschilderten
Bedingungen fiihrten dem-
nach zu einer nur geringen
Einddmmung der Pilze im
Winter. Im April waren die
Bedingungen fiir die Pilze
bereits wieder ausgespro-
chen giinstig (frithzeitiger
Beginn der Sporenproduk-
tion), gleichzeitig aber nach-
teilig fiir die Wirtspflanzen.
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Fazit

Die oben gemachten Ausfiih-
rungen zum entwickelten
,Testsystem Fungizide“ zei-
gen die Schwierigkeiten und
die Chancen, die mit einem
Einsatz von Fungiziden ge-
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geniiber den Esca-Erregern
verbunden sind. Im Labor-
malstab zeigen verschie-
dene Wirkstoffe gute Wir-
kung gegen einen oder auch
mehrere der Organismen;
das fiir Esca spezifische Pro-
blem besteht aber in einer
zuverldssigen und dabei lin-
gerwahrenden ,Kontakt-
nahme* zwischen Wirkstoff
und Pilz.

Ein zuverldssiges Fungizid
vorausgesetzt, sollten im
Sinne eines protektiven An-
satzes bereits sehr junge Er-
tragsanlagen und Muttergér-
ten behandelt werden. Dies
gilt unabhéangig vom
(Nicht-) Auftreten sichtbarer
Symptome. Bedingt durch
die allgegenwiirtige Verfiig-
barkeit der Erreger ldsst sich
ein Kontakt zwischen Holz
und Erregern auf Dauer
kaum vermeiden; das Au-
genmerk muss sich demnach
vor allem auf eine weitge-
hende Reduzierung und

‘Kontrolle dieses Kontakts

richten. Unsere Kenntnisse
iiber einzelne besonders ge-
féhrdete Lebensabschnitte
der Reben erlauben prinzi-
piell eine genaue und ziel-
gerichtete Anwendung von
Wirkstoffen. a

Dr. Michael Fischer

Telefon 0761/40165-78
Michael.Fischer@wbi.bwl.de
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