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Einleitung

Die Anwendung von Kupfer-Praparaten ist nach wie vor die vorherrschende Strategie
zur Bekampfung der Rebenperonospora im Okoweinbau. Dies fuhrt aber aufgrund
der Anreicherung mit Kupfer zu Belastung von Bdden, Grund- und
Oberflachenwasser. Es gibt daher Bestrebungen, Alternativen fir die 6kologisch
wirtschaftenden Winzer zu entwickeln. Eine Mdglichkeit, den Einsatz von Fungiziden
zu minimieren, ist der Anbau klassisch gezuchteter, pilzwiderstandsfahiger
Rebsorten (,PIWIs®). Die Vorteile dieser Neuzichtungen fur Mensch und Umwelt sind
mannigfaltig: Sie reichen vom Artenschutz in Weinbergen uber die Erhaltung der
Kulturlandschaft (Erhalt von Steillagen) bis zum Ressourcenschutz. Ein Verzicht auf
Fungizide kommt auch der Ndutzlingsfauna zugute, denn vielfach haben diese
Pflanzenschutzmittel Nebenwirkungen auf tierische Organismen und greifen somit
ungewollt in das Okosystem Weinberg ein. Ziel ist aber, gerade im &kologischen
Weinbau, eine umfassende Biozonose, in der sich ,Nutzlinge“ und ,Schadlinge“ die

Waage halten. Somit ware ein Weinbau ohne Pflanzenschutz moglich.

Diesem Ziel widmet sich das hier vorliegende Projekt. Es wurde untersucht, inwieweit
Uber den Anbau von pilzwiderstandsfahigen Rebsorten und einer gezielten
Forderung von Nitzlingen mit Hilfe von BegriinungsmafRnahmen ein Weinbau ohne

Pflanzenschutz etabliert werden kann.



Projektbeschreibung

In der vorliegenden Studie des Staatlichen Weinbauinstitutes Freiburg in
Zusammenarbeit mit ECOVIN Baden wurde seit Januar 2002 auf vier verschiedenen
Versuchflachen ein Leitfaden fur den An- und Ausbau pilzwiderstandsfahiger
Rebsorten im Okoweinbau erstellt. Die Themen reichen dabei vom Weinberg Uber

den Keller bis in den Verkaufsraum (s. Organigramm).

Traubenproduktion Verarbeitung
Relative Resistenz Oenologie
Mehltauerkrankungen Sortenangepasste Vinifizierung
Botrytis Cuvetierungsexperimente
Essigfaule

Begriinungsmanagement
Pflanzenernéhrung
Wasserkonkurrenz

Vegetationsaufnahmen

Weinbau
Extensiv-Erziehungsysteme
Ertragsermittlungen
Reifeermittlungen

Zoologie
Kontrolle tierischer Schadlinge durch
Habitatmanagement
fir Nutzlinge

Organigramm: Bearbeitete Aspekte des vorliegenden Projekts

Ziel war es, unter den sldbadischen Klimabedingungen diejenigen Sorten bzw.
Zuchtstamme herauszufinden, die ohne Fungizideinsatz angebaut werden koénnen
und gleichzeitig hochwertige, vom Winzer und Verbraucher akzeptierte Weine liefern.
Dabei wurden umfangreiche Versuchsausbauten zum Vergleich der verschiedenen
pilzwiderstandsfahigen Sorten, zur Auswirkung von Begriinungsmafnahmen auf die
Weinqualitat, zur Frage von Extensiverziehung und Ertragsreduzierung und zur
Optimierung des Lesezeitpunktes durchgefuhrt. In Verkostungen mit Winzern,

Oenologen und Weinliebhabern wurden die erreichten Weinqualitaten bewertet.



Ohne Einsatz von Fungiziden angebaute Sorten werden aber weiterhin durch
tierische Schadlinge, vor allem von den beiden Traubenwicklerarten, bedroht.
Diesem Problemfeld widmete sich das hier vorgestellte Projekt ebenfalls verstarkt. Es
wurde die Moglichkeit untersucht, durch ein gezieltes Begrinungsmanagement den
Lebensraum Weinberg flr Nitzlinge so zu optimieren, dass tierische Schadlinge wie
Traubenwickler durch die naturlichen Regulatoren unterhalb der Schadschwelle
gehalten werden. Somit ware ein Weinbausystem moglich, das sowohl der Okologie
der Kulturlandschaft als auch der Okonomie der Weinbaubetriebe gerecht wiirde. Die

Untersuchungen wurden an 4 verschiedenen Standorten durchgefuhrt.

Traubenproduktion
Relative Resistenz

Folgende bereits zugelassene Neuziuchtungen wurden im Rahmen des vorliegenden
Projektes am Standort (Ebringen) je zweimal jahrlich auf ihre Pilzwiderstandsfahigkeit

hin Gberpraft:

Rote Sorten:
e Regent
e Monarch
e Prior
e Cabernet Carol
e Cabernet Carbon
e Cabernet Cortis
WeilRe Sorten:
e Johanniter
e Bronner
e Solaris
e Helios

Bei den hier aufgelisteten Sorten wurde an diesem Standort drei Jahre lang auf

Pflanzenschutz komplett verzichtet. Dies fuhrte in keinem der Versuchsjahre (2002-



2004) zu nennenswerten Verlusten durch Rebenperonospora (Plasmopara viticola)
oder Oidium (Uncinula necator). Im Jahr 2002 =zeigte sich der hochste
Peronosporabefall bei der Sorte Regent und der héchste Oidiumbefall bei Cabernet
Carbon. Hinsichtlich der Anfalligkeit gegen Botrytis und Essigfaule erwiesen sich vor
allem die Sorten Johanniter und Cabernet Carol als anfallig, da sie sehr kompakte
Trauben bilden. Erste Versuche, bei diesen Sorten durch eine veranderte
Kulturfuhrung Lockerbeerigkeit zu erzielen, waren jedoch viel versprechend.

Weitere Versuche am Standort |hringen/Blankenhornsberg mit der Rebsorte
Merzling, bei denen mittels Entblatterung und einer damit einhergehenden besseren
Durchluftung der Traubenzone eine Botrytisprophylaxe durchgefihrt wurde, waren
ebenfalls Erfolg versprechend. Bei der am Versuchsstandort Eichstetten angebauten
Sorte Solaris traten im Versuchszeitraum trotz eines kompletten Verzichts auf
Pflanzenschutzmittel auch hier keine krankheitsbedingten Ertrags- und
Qualitatsverluste auf. Dies konnte auch am Versuchsstandort Lahr mit den
Rebsorten Bronner und Johanniter beobachtet werden. Hier traten lediglich leichte

Probleme mit Botrytis an der kompaktbeerigen Sorte Johanniter auf.

Trotz eines drei-jahrigen kompletten Verzichts auf Fungizide konnte an allen vier
Versuchsstandorten jeden Herbst ausreichend gesundes Traubengut gelesen
werden. Inwieweit sich dies auf andere Standorte und Jahre mit hohem Druck der
Pathogene Peronospora und Oidium Ubertragen lasst, muss Gegenstand weiterer
Untersuchungen bleiben. Auch die Widerstandsfahigkeit der hier verwendeten Sorten
gegenuber anderen Pilzkrankheiten, etwa der Schwarzfaule, sollte in weiteren
Projekten Uberprift werden. Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die
neuen Rebsorten durch ihre Pilzwiderstandsfahigkeit ein nicht unerhebliches

Potential an 6konomischen und Okologischen Verbesserungen im Weinbau bieten.

Als Beispiel seien hier Steillagen genannt, die in manchen Weinbaugebieten
landschaftspragende Elemente darstellen und deren Erhalt daher auch fiir den
Landschaftsschutz und Tourismus von grofem Interesse ist. Die Bewirtschaftung
solcher Bereiche stellt jedoch flr Betriebe oft eine 6konomische Herausforderung
und Belastung dar. Haufig werden als Folge hier gro3e Areale nicht mehr gepflegt,

beerntet und verwildern (haufig als ,Drieschen“ bezeichnet). Neben dem Verlust



solcher Landschaftselemente stellen solche Drieschen auch potentielle Herde fur die
Ausbreitung von Krankheiten dar. Der Anbau pilzwiderstandsfahiger Rebsorten
konnte hier eine Alternative sein und helfen, dass weniger Rebflachen aus

arbeitswirtschaftlichen Griinden aufgegeben werden.

Begriinungsmanagement

Aus fruheren Untersuchungen ist bekannt, dass natirliche Feinde der beiden
Traubenwicklerarten Lobesia bofrana und Eupoecilia ambiguella durch geeignete
Zwischenkulturen geférdert werden koénnen. Auf der anderen Seite darf eine
Begrinung sich keinesfalls negativ auf die Rebgesundheit und den Ertrag auswirken,
etwa durch Nahrstoff- oder Wasserkonkurrenz. Allerdings kann durch Einsaat von
Leguminosen aufgrund deren Eigenschaft, mit Hilfe von Bakteroiden Luftstickstoff zu
binden und diesen nach dem Absterben in pflanzennutzbarer Form wieder
freizugeben, eine Bodenverbesserung erzielt werden. Auch die Vorteile einer

Begrunung fur den Erosionsschutz in Hanglagen sind unbestritten.

Auf drei der vier Versuchsflachen wurde eine monotone Grasbegrinung mit einer
vielseitigen, leguminosen- und teilweise doldenblutlerreichen Begrinung auf das
Nutzlingsspektrum und den Ertrag verglichen. Gerade Doldenblltler locken eine
grolke Zahl an Blutenbesuchern an. So bieten sie z.B. Schlupfwespen, die als
Parasitoide zu den Hauptantagonisten der Traubenwicklerarten zahlen, besonders
leicht erreichbare Nektarien. Die Begrunungen sollten daher zusatzlich
Alternativwirten fur eher generalistisch aktive Schlupfwespen Nahrung und

Lebensraum geben.

Das Begrunungsmanagement auf allen vier Standorten erwies sich in den drei
Versuchsjahren als auflerst anspruchsvoll. War das Jahr 2002 durch extrem hohe
Niederschlage im August gepragt, brachte der Sommer 2003 Rekordtemperaturwerte
und extrem geringe Niederschlagsmengen auf. Die Versuche mussten, anders als
geplant, den jeweiligen Gegebenheiten angepasst werden.

Insgesamt betrachtet, ergaben sich durch die verschiedenen Begrinungsvarianten
keine negativen Auswirkungen auf Ertrage und Mostqualitat. Unabdingbar hierfur

sind allerdings eine genaue Kenntnis des jeweiligen Standorts und eine



kontinuierliche Beobachtung der Flachen durch den Bewirtschafter. Nur so kénnen
Stresssymptome der Reben hinsichtlich der Wasser- oder Nahrstoffversorgung

frihzeitig erkannt und Gegenmal3nahmen ergriffen werden.

Kontrolle tierischer Schaderreger

Traubenwickler

Zum Nachweis eines Einflusses unterschiedlicher Begrunungen auf die Dezimierung
der wirtschaftlich bedeutsamsten tierischen Schadorganismen im Weinbau, dem
Einbindigen Traubenwickler (Eupoecilia ambiguella) und dem Bekreuzten
Traubenwickler (Lobesia botrana), wurde definiertes Tiermaterial aus der Zucht im

Freiland an den unterschiedlichen Versuchsstandorten exponiert:

Eistadium: Zur Ermittlung des Potentials von Eiraubern und Eiparasitoiden
wurden zum Zeitpunkt der Eiablage der Wildpopulation definierte
Anzahlen von Eiern aus der Laborzucht auf Kartchen in die
Versuchsflachen ausgebracht. Nach einer definierten
Expositionsdauer wurden diese Kartchen wieder eingebracht und im

Labor auf Fral3- und Parasitierungsaktivitat hin untersucht.

Larvenstadium: Zur qualitativen wie quantitativen Erfassung des Potentials an
Larvenpradatoren und -parasitoiden wurden zum Zeitpunkt des
Auftretens des Heu- sowie des Sauerwurmstadiums Bluten- bzw.
Fruchtstande der Reben mit Traubenwicklern aus der Zucht
inokuliert. Die Auswertung erfolgte nach einer definierten
Expositionsdauer im Freiland bzw. nach dem Abernten der Trauben

im Labor.



Puppenstadium: Um Verluste im Puppenstadium zu untersuchen, wurden zu
geeigneten Zeiten gezlchtete Traubenwicklerpuppen in den
Versuchsflachen ausgebracht. Auch diese wurden nach definierten
Zeitraumen ins Labor Uberfuhrt, dort weitergezichtet und auf eine

erfolgte Parasitierung hin untersucht.

Es konnte in keinem der drei Versuchsjahre ein statistisch erkennbarer Effekt von
vielseitigen Begruinungseinsaaten auf die Parasitierungsrate der Traubenwickler
nachgewiesen werden. Vielmehr zeigten sich erhebliche Unterschiede zwischen den
verschiedenen Standorten. Die Umgebung der Rebanlagen (Bdschungen,
Kleingeholze, Wald usw.) spielt hier vermutlich eine nicht unerhebliche Rolle. Durch
die Auswahl groRerer Versuchsflachen kann dieser Effekt eventuell minimiert
werden. Die Wechselwirkungen der Traubenwicklerparasitoide mit ihrer Umwelt sind
noch weitgehend unerforscht. Die Kenntnis dieser Beziehungen ist jedoch die
Grundvoraussetzung fur eine gezielte Forderung dieser Nutzlinge. Hierin liegt noch
ein grolRer Forschungsbedarf. Es sollte auch darauf hingewiesen werden, dass die
Untersuchungen in einem nur dreijahrigen Zeitraum durchgeflhrt wurden. Dieser

Zeitraum ist eventuell zu kurz, um eine stabile Nutzlingsfauna zu etablieren.

Im ersten Untersuchungsjahr erfolgte an drei Standorten eine direkte Erfassung der
Aktivitat von Hymenopteren mit Hilfe von Malaisefallen. Auch hier konnte in den
Varianten mit vielfaltiger Begrinung kein erhohter Anteil von Arten, die als
Traubenwicklerparasitoide bekannt sind, beobachtet werden. Allerdings war die
allgemeine Zahl der insgesamt erfassten Arten in dieser Begrunungsvariante deutlich
erhdoht. Da weder die Relevanz einzelner Arten als Traubenwickler-Antagonisten,
noch die genauen Zusammenhange im Okosystem Weinberg bekannt sind, kann
nicht abschlieRend beurteilt werden, inwieweit sich die Erhdhung der Biodiversitat
langfristig auf die Traubenwicklerpopulation auswirkt. Auch hier sind weitere

Untersuchungen winschenswert.



Im Verlauf der Versuche wurde an den 4 Versuchsstandorten innerhalb von 3 Jahren
lediglich an einem Standort einmalig ein Insektizid (ein im Okoweinbau zugelassenes
Bacillus thuringiensis-Produkt) eingesetzt, wobei sich 2 Versuchsflachen innerhalb
grof¥flachiger Pheromonanwendungsgebiete befanden. In keinem Falle wurde ein
Traubenwicklerbefall oberhalb der tolerierbaren Schadschwelle festgestellt. Generell
wirkt sich ein Befall durch Traubenwickler bei kompaktbeerigen Sorten bzw. Klonen
negativer aus als bei lockerbeerigen. Die Pflanzung lockerbeeriger Sorten bietet
auch bei Traubenwicklerbefall einen gewissen Schutz gegen die Folgeerkrankungen

wie Botrytis und Essigfaule.

Schadmilben

Bei der Regulierung von Schadmilben kdnnen Raubmilben und eine entsprechende
raubmilbenschonende Bewirtschaftungsweise unschatzbare Dienste leisten und die
Notwendigkeit von Akariziden vollig Gberflissig machen. Allerdings sind beim Anbau
konventioneller Rebsorten auch im Okoweinbau Auswirkungen auf Raubmilben
durch den Einsatz von Fungiziden, besonders schwefelhaltiger Produkte, nicht
auszuschlielden.

Die Versuchsstandorte wurden uber den kompletten Versuchszeitraum zweimal
jahrlich auf ihre Raub- und Schadmilbenpopulation untersucht. Dies geschah am
Standort Ebringen sogar bei 50 verschiedenen Varianten. Es konnte gezeigt werden,
dass sich in Junganlagen durch die Ansiedlung von Raubmilben mit Hilfe von
Schnittholz alterer Anlagen innerhalb eines Jahres ein Gleichgewicht zwischen den
Nutz- und Schadmilben einstellen kann. Besonders hervorzuheben ist, dass die
Raubmilben trotz eines fur sie extrem ungunstigen klimatischen Verlaufs des Jahres
2003 in der Lage waren, das Auftreten von Schadmilben auch im Folgejahr unterhalb
einer wirtschaftlich bedeutsamen Schwelle zu halten. Dies war aber vor allem durch

den volligen Verzicht auf Pflanzenschutzmittel moglich.



Traubenverarbeitung

Im Rahmen des vorliegenden Projektes wurde eine Vielzahl von verschiedenen
Ausbauvarianten von Weinen aus pilzwiderstandsfahigen Rebsorten der vier
Versuchsstandorte durchgefuhrt. Hierbei wurden auch unterschiedliche Rebsorten zu
Cuvées zusammengestellt. Weine wurden in Varianten mit und ohne Holzkontakt
ausgebaut. Versuche mit unterschiedlichem Lagerpotential einzelner Rebsorten
werden von den Abteilungen Rebenzichtung und Oenologie des Staatlichen

Weinbauinstituts Freiburg weiter durchgefuhrt.

Die momentane Nachfrage nach Pflanzgut pilzwiderstandsfahiger Sorten auch von
konventionell wirtschaftenden Betrieben ist recht gro® und zeigt, dass es sich bei
einigen Neuzichtungen nicht um ,Notnagel fir Okobetriebe“, sondern um sensorisch
und weinbaulich ernstzunehmende Sorten handelt. Dies trifft vor allem fur
cabernetartige Neuzuchtungen zu, mit denen sich Weine mit mediterranem
Charakter herstellen lassen. Mit solchen Weinen lielle sich ein Marktsegment
erschlielen, dass bisher auslandischen Produzenten vorbehalten war. Weitere

Erfahrungen im Ausbau mussen jedoch noch gewonnen werden.

Vermarktung

Die Struktur der Vermarktung 6kologischer Weine in Deutschland ist eindeutig vom
Direktabsatz gepragt. Vor allem die rund 15 Prozent niedrigeren Ertrdge im
Okologischen Weinbau fihren zu einem Anstieg der Stiickkosten und verteuern die

Produktion um rund 30 Prozent.

Daher sind in der Vermarktung unbedingt hdhere Erldse fur Weine aus dkologischem
Weinbau anzustreben. Ob diese in erforderlichem Umfang realisiert werden kdnnen,
hangt vor allem davon ab, ob die Kunden die Herkunft der Weine aus 6kologischem

Anbau honorieren.

Seit vielen Jahren wird im 6kologischen Weinbau versucht, pilzwiderstandsfahige

Rebsorten einzusetzen. Diese Rebsorten besallen jedoch lange ein Ge-
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schmacksprofil, welches vom Kunden abgelehnt wurde. Im Gegensatz zu den alten
Kreuzungen lassen sich neuere Zichtungen pilzwiderstandsfahiger Rebsorten
geschmacklich nicht mehr von den klassischen Europaerrebsorten unterscheiden.
Sie mussen jedoch noch immer gegen Vorurteile ankampfen, die aus den
angefuhrten Erfahrungen mit ehemaligen interspezifischen“ Rebsorten herrihren.
Aulerdem bevorzugt der Weinkunde bislang die Qualitat der klassischen, zum Teil
seit Jahrhunderten bekannten imagetrachtigen Rebsorten. Obwohl derzeit von Seiten
der Oko-Winzer eine zunehmende Nachfrage nach pilzwiderstandsfahigen
Rebsorten zu verzeichnen ist, wird auch im 6kologischen Weinbau derzeit noch
immer Uberwiegend mit traditionellen Rebsorten gearbeitet. Damit wird zwar
zugunsten der Vermarktung auf die Kundenwiunsche eingegangen, gleichzeitig
jedoch auf dkologische und 6konomische Vorziuge pilzwiderstandsfahiger Rebsorten
verzichtet.

Weine ohne ftraditionellen Namen zu vermarktien, stellt den Winzer vor neue
Herausforderungen. Eine intensive Verbraucheraufklarung uber die Vorzige und
Besonderheiten bestimmter Okoweine erfordert vom Winzer zusétzliches
Engagement im Bereich des Marketings. Jedoch muss bedacht werden, dass beim
Anbau pilzwiderstandsfahiger Rebsorten im Gegenzug Arbeitskapazitaten durch

eingesparte PflanzenschutzmalRnahmen freigesetzt werden konnen.

Bisherige Erfahrungen zeigen: Weine vermarkten sich gut von Angesicht zu
Angesicht, wenn der Verkaufer mental hinter seinem Produkt steht und die Qualitat

stimmt.

Von Vermarktung im Tafelweinsektor sollte aus strategischen Grinden eher
abgesehen werden, weil damit das Image hochwertiger neuer Sorten zerstoért werden
konnte. Eine zweigleisige Strategie, auf der einen Seite die Produktion von
.Flagschiffen®, das hei3t mit hohem Aufwand erzeugte Spitzenqualitaten zur Hebung
des Renomées und auf der anderen Seite Weine eines soliden
Qualitatsweinstandards zur Erhéhung der Wirtschaftlichkeit, ware ebenfalls
vorstellbar.

Im konventionellen Weinbau kénnte der Anbau pilzwiderstandsfahiger Rebsorten zur
Sortimenterweiterung oder zum innerbetrieblichen Kappen von Arbeitsspitzen

sinnvoll sein.
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Der Anbau pilzwiderstandsfahiger Rebsorten ist fur den Winzer und die Umwelt mit
eindeutigen Vorteilen verbunden. Die Vorteile rechtfertigen einen mdglichen

Mehraufwand bei der Vermarktung.

Die im Verlaufe des Projekte durchgefuhrten zahlreichen Verkostungen mit Winzern,
Oenologen und Verbrauchern belegen eindeutig, dass Weine aus den
pilzwiderstandsfahigen Rebsorten geschmacklich und qualitativ im Bereich der
vorhandenen Standard-Vergleichssorten liegen. Die Weine wurden jeweils verdeckt

verkostet.

Betriebswirtschaft

Inzwischen liegen mehrjahrige Erfahrungen und Ergebnisse aus dem
Versuchsanbau mit pilzwiderstandsfahigen Rebsorten vor. Die bisherigen
Erfahrungen zeigen, dass sich diese im Anbau nicht von klassischen Rebsorten
unterscheiden. Die entscheidende Abweichung besteht in dem maoglichen Verzicht
auf Pflanzenschutzmallnahmen gegen pilzliche Schaderreger. Dass dies einen

betriebswirtschaftlichen Vorteil bietet, ist offensichtlich.

Im Rahmen einer Diplomarbeit innerhalb des Projektes wurde fur badische
Verhaltnisse eine auf Deckungsbeitragsrechnung beruhende Modellrechnung
durchgefuhrt, in der unter Berucksichtigung extensiver Erziehungssysteme
Direktzug- und Steillagenweinbau verglichen wurden, wobei in jedem System der

Anbau pilzwiderstandsfahiger und klassischer Rebsorten berlcksichtigt wurde.

Kann auf Pflanzenschutzmal3nahmen in der Produktion durch den Einsatz
pilzwiderstandsfahiger Rebsorten verzichtet werden, so ist die Arbeitszeitentlastung
in Steillagen um bis zu einem Drittel hdher als in den Direktzuglagen. Dies ist ein
erheblicher Beitrag zur Erhaltung der Wirtschaftlichkeit des Steillagenweinbaus und
damit der gewunschten landschaftsasthetischen Funktion dieser

Bewirtschaftungsform.
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