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Minimalschnitt-Flachbogen-Anlage mit der Rebsorte Johanniter bei Ebringen — das Staatliche Weinbauinstitut Freiburg befasst sich

seit rund 13 Jahren auch mit Minimalschnittsystemen in Spaliererziehung bei pilzwiderstandsfahigen Sorten.

Entwicklungsméglichkeiten bei Weinbau-Erziehungssystemen

Alles eine Frage der Erziehung

Kosteneinsparung ist das Gebot der Stunde fiir die Winzer.
Dabei ist insbesondere die seit Giber 25 Jahren in der Erprobung
befindliche Minimalschnitterziehung mit ihrem groBen Ein-
sparpotenzial in den Fokus gertickt. Welche Moglichkeiten

sich konkret dahinter verbergen, darum geht es im Folgenden.

Die Minimalschnitterziehung
stellt eine Anlageform mit zirka
2,7 bis 3,5 m Zeilenbreite dar.
Im Spalier arbeitet man beim
Minimalschnittsystem  meist
mit Zeilenbreiten von 2 m und
zum Teil darunter — dann stellt
es eine Art ,Jmmer-Schnitt-Sys-
tem“ dar, in dem bei nahezu je-
der Bewirtschaftungsfahrt die
Fahrgasse freigeschnitten wer-

den muss. Dadurch werden die
entsprechenden Rebstocke in
einer sehr intensiven vegetati-
ven Entwicklung gehalten. Dies
fithrt wiederum hinsichtlich der
Qualitatsbildung zu deutlich
ungiinstigeren Verhéltnissen.

Das Staatliche Weinbauinstitut
Freiburg (WBI) hat seit dem
Jahr 2000 unter anderem auch
Minimalschnittsysteme mit

pilzwiderstandsfahigen — Reb-
sorten in Untersuchung und be-
schaftigt sich mit Ertragsregu-
lierungsversuchen in Spalier-
erziehungsanlagen, um den
Einfluss einer notwendigen Er-
tragsregulierung in entspre-
chenden Anlagen auf die Quali-
tatsbildung charakterisieren zu
konnen.

Ergebnisse bei Spalier-
erziehung mit Flachbogen
Bei den WBI-Versuchen er-
brachte eine mit rund 550 Eu-
ro/ha anzusetzende maschi-
nelle Regulierung in Anlagen
mit Spaliererziehung auch im

Jahr2012keine effizienten Vor-
teile in der Qualitdtsbildung.
Die in den Sorten Blauer Spét-
burgunder auf der Unterlage
Kober 125AA und Rulédn-
der/Grauburgunder auf den
Unterlagen Kober 125 AA und
Kober 5BB jeweils kurz vor dem
Entwicklungsstadium ,,Weich-
werden/Farben der Beeren“
durchgefiihrten maschinellen
Regulierungsmalinahmen ha-
ben auch in 2012 vielmehr zu
einer deutlichen Entwicklungs-
hemmung gefiihrt (vgl. Tabel-
len 1 und 2).

= Die Mostgewichte in den je-
weiligen Vergleichsvarianten

Tabelle 1: Entwicklung verschiedener Mostinhaltsstoffe wahrend des Reifeverlaufs* — Blauer Spatburgunder

Probe-
Rebsorte Variante Unterlage nahme-

datum
Blauer Spatburgunder ~ ohne maschinelle Regulierung ~ Kober 125AA  27.8.2012
Blauer Spatburgunder  ohne maschinelle Regulierung ~ Kober 125AA  3.9.2012
Blauer Spatburgunder  ohne maschinelle Regulierung ~ Kober 125AA  10.9.2012
Blauer Spatburgunder  ohne maschinelle Regulierung ~ Kober 125AA  17.9.2012
Blauer Spatburgunder  ohne maschinelle Regulierung ~ Kober 125AA  24.9.2012
Blauer Spatburgunder  ohne maschinelle Regulierung ~ Kober 125AA  1.10.2012
Blauer Spatburgunder  mit maschineller Regulierung ~ Kober 125AA  27.8.2012
Blauer Spatburgunder  mit maschineller Regulierung ~ Kober 125 AA 3.9.2012
Blauer Spatburgunder  mit maschineller Regulierung ~ Kober 125AA  10.9.2012
Blauer Spatburgunder  mit maschineller Regulierung ~ Kober 125AA  17.9.2012
Blauer Spatburgunder  mit maschineller Regulierung ~ Kober 125AA  24.9.2012
Blauer Spatburgunder  mit maschineller Requlierung ~ Kober 125AA  1.10.2012

Beeren- Beeren- Most-
gewicht(g)  gewicht(g)  gewicht
Mittelwert ~ Standardabw. (°0e)
1,5 0,0 50,3
16 16 60,0
1,4 0,2 62,8
1,6 0,1 66,3
1,6 0,1 72,4
1,6 0,0 73,4
1,5 0,1 49,2
1,7 0,3 54,3
1,6 0,1 61,0
1,6 0,1 63,4
1,5 0,2 68,3
1,6 0,2 71,1

Gesamt-

Wein-  Apfel-

x " X Nopa N
saure Saure saure
o @ @ ™
16,7 79 9,9 79,0
11,6 8,5 4,4 83,0
11,4 59 6,7 72,0
10,3 54 6,1 109,5
8,7 55 52 120,5
8,5 54 53 130,5
17.8 8,0 10,8 89,0
14,7 9,0 6,7 81,5
13,0 6,6 7,8 101,5
11,4 5,4 7,1 96,0
9,8 5,7 6,2 128,5
9,7 5,7 6,2 138,0

*in Spalieranlagen mit Flachbogenerziehung beim Blauen Spatburgunder 2012
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Tabelle 2: Entwicklung verschiedener Mostinhaltsstoffe wahrend des Reifeverlaufs* — Rulander

Probe-
Rebsorte Variante Unterlage nahme-

datum
Rulénder ohne maschinelle Regulierung ~ Kober 125AA  27.8.2012
Ruldnder ohne maschinelle Regulierung ~ Kober 125AA  3.9.2012
Rulénder ohne maschinelle Regulierung ~ Kober 125AA  10.9.2012
Rulander ohne maschinelle Regulierung ~ Kober 125AA  17.9.2012
Rulénder ohne maschinelle Regulierung ~ Kober 125AA  24.9.2012
Rulander ohne maschinelle Regulierung ~ Kober 125AA  1.10.2012
Rulander mit maschineller Regulierung ~ Kober 125AA  27.8.2012
Rulander mit maschineller Regulierung ~ Kober 125 AA 3.9.2012
Rulander mit maschineller Regulierung ~ Kober 125AA  10.9.2012
Rulénder mit maschineller Regulierung ~ Kober 125AA  17.9.2012
Ruldnder mit maschineller Regulierung ~ Kober 125AA  24.9.2012
Rulénder mit maschineller Regulierung ~ Kober 125AA  1.10.2012
Ruldnder ohne maschinelle Regulierung S04 27.8.2012
Rulénder ohne maschinelle Regulierung S04 3.9.2012
Rulander ohne maschinelle Regulierung S04 10.9.2012
Rulénder ohne maschinelle Regulierung S04 17.9.2012
Rulander ohne maschinelle Regulierung S04 24.9.2012
Rulander ohne maschinelle Regulierung S04 1.10.2012
Rulander mit maschineller Regulierung S04 27.8.2012
Ruldnder mit maschineller Regulierung S04 3.9.2012
Rulénder mit maschineller Regulierung S04 10.9.2012
Ruldnder mit maschineller Regulierung S04 17.9.2012
Rulénder mit maschineller Regulierung S04 24.9.2012
Rulander mit maschineller Regulierung S04 1.10.2012

Beeren- Beeren- Most-
gewicht(g)  gewicht(g)  gewicht
Mittelwert ~ Standardabw. (°0e)

1,8 0,2 60,5
1,57 0,1 59,2
1,7 0,2 69,6
1,5 0,2 73,8
1,7 0,1 78,6
1,5 0,2 79,5
1,6 0,1 60,7
1,8 0,0 61,5
1,7 0,1 69,9
1,6 0,0 70,3
1,6 0,0 74,3
1,6 0,0 77,0
2,0 0,1 56,7
3,3 0,5 57,7
1,7 0,1 65,8
1,7 0,1 69,4
1,7 0,0 73,2
1,6 0,0 75,6
1,5 0,0 58,6
2,4 0,3 60,3
1,6 0,2 62,0
1,7 0,0 67,4
1,7 0,0 711
1,7 0,1 74,0

Gesamt- ~ Wein-  Apfel-
saure saure saure EHEE
o @ @y ™"
10,5 6,2 5,6 92,5
11,9 8,7 4,0 82,5
8,6 6,1 4,0 86,0
73 51 4,0 100,0
6,1 54 3,0 96,5
58 50 3,0 100,5
11,0 6,6 6,0 112,0
10,1 8,3 4,0 117,5
8,6 6,0 5,0 115,5
7,8 53 4,0 106,0
7,0 55 4,0 148,0
6,5 52 4,0 148,5
12,4 7,1 6,6 79,0
10,8 8,4 3,8 85,5
9,7 6,8 4,9 95,0
7,8 53 4,3 113,5
7,0 56 3,8 121,0
6,7 52 3,8 112,5
11,6 6,8 6,3 107,5
10,4 8,3 3,8 116,5
10,4 6,8 5,6 114,0
8,3 57 4,5 128,5
7,0 55 4,1 132,5
6,8 5,2 4,1 132,0

* in Spalieranlagen mit Flachbogenerziehung beim Rulander/Grauburgunder auf Kober 125 AA und SO 4 im Jahr 2012

mit einer rund 40 % niedrige-
ren Ertragshohe blieben sogar
hinter den Mostgewichten der
Kontrollvarianten zuriick.

= Die Weinsdure- und insbe-
sondere die Apfelsdurewerte
lagen in den regulierten Varian-
ten hoher und wiesen damit
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ebenfalls sehr deutlich auf eine
durch den Regulierungseingriff
bedingte Hemmung der Reife-
entwicklung hin.

= Gleichzeitig zeigten die Re-
gulierungsvarianten in den zu-
riickliegenden Jahren einen
hoheren Anteil an fliichtiger

Saure in den Mosten der
Beerenprobennahmen und der
Lese.

Unter anderem auch hierdurch
wurden die Weine aus den
Regulierungsvarianten in den
spateren Verkostungen fast
ausnahmslos sogar schwicher

Lesemaschine beim Ein-
satz in einer Minimal-
schnitt-Anlage —die Tabel-
len auf diesen beiden Sei-
ten zeigen, dass die beim
Blauen Spétburgunder
und Ruldnder durchge-
flihrten maschinellen
ErtragsregulierungsmaB-
nahmen zu einer deut-
lichen Entwicklungshem-
mung geflhrt haben.

bewertet. Eine maschinelle Re-
gulierung in Spaliererziehung
konnte demnach nach den
Untersuchungsergebnissen des
WBI in den Jahren 2009 bis
2012 nicht zu den Vorteilen
fiihren, wie sie bei manuellen
Regulierungsmalinahmen seit
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2001 regelméRig erreicht wer-
den konnen.

Beriicksichtigt man gleichzeitig
die Kosten einer manuellen Er-
tragsregulierung, die in gut ge-
pflegten Rebanlagen die Kosten
der maschinellen Regulierung
nicht erreichen, so kann die
maschinelle Regulierung nicht
als Bestandteil der Qualitéts-
erzeugung in Spalieranlagen
empfohlen werden.
Gleichzeitig miissen die meis-
ten ungiinstigen Einfliisse einer

maschinellen Ertragsregulie-
rung in Spalieranlagen mit
Flachbogenerziehung auch fiir
Minimalschnittanlagen in Spa-
lieranlagen angenommen wer-
den. Vergleicht man nédmlich
die Wirkung einer maschinel-
len Regulierung in Spalieranla-
gen mit Flachbogenerziehung
mit einer solchen in Spalieran-
lagen mit Minimalschnitterzie-
hung (= ,Immer-Schnitt-Sys-
tem®), so kommt beim Mini-
malschnitt im Spalier durch die

Entwicklung der Mostgewichte, Sdure- und NOPA-Werte

bei den Rebsorten Johanniter und Cabernet Carol in den unterschiedlichen Erziehungssystemen Flachbogen und Minimalschnitt
und den Weinbauverfahren , ohne Ertragsregulierung” und , mit Ertragsregulierung” am Standort Ebringen im Jahr 2012

Johanniter: Entwicklung der Mostgewichte

95

hohere Zahl der vorhandenen
Dréhte und der im Vergleich zur
wirklichen Minimalschnitter-
ziehung mit um die 3 m Zeilen-
breite stdrkeren Fixierung der
Trauben durch die maschinelle
Ertragsregulierung eine we-
sentlich starkere Beschddigung
der Trauben zustande.

Diese stédrkere Traubenbescha-
digung ist ursédchlich fiir die
starker ausgepragte Entwick-
lungshemmung und fiir das
starkere Auftreten von Trau-

benfdulnis infolge Botrytris-
bzw. Essigfaulebefall. Nimmt
man zusatzlich die in den Anla-
gen des WBI nach nunmehr
zwolf Untersuchungsjahren er-
heblich abnehmende Frucht-
barkeit der Rebstdcke im Mini-
malschnittsystem im Spalier in
die Bewertung mit auf, so kann
das Erziehungssystem ,Mini-
malschnitt im Spalier®, welches
im Sinne der Rebphysiologie ei-
nem ,Immer-Schnitt-System*“
entspricht, den Winzern nicht

Cabernet Carol: Entwicklung der Mostgewichte
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als dauerhafte Nutzungs- und
Erziehungsform  empfohlen
werden.

Ergebnisse bei
3 m Zeilenbreite

Vergleicht man die Werteent-
wicklung in den Abbildungen
fiir die Rebsorten Johanniter
und Cabernet Carol im zwolf-
ten Jahr nach der Anlage des
Minimalschnittsystems in den
Varianten , mit“ und ,,ohne“ Er-
tragsregulierung mit der un-
mittelbar benachbarten Erzie-
hung , Flachbogen im Spalier”,
in der bei der Sorte Johanniter
regelméRig auf etwa 5500
kg/ha Ertrag eingestellt wird,

so wird deutlich erkennbar,
dass die Minimalschnitterzie-
hung zu einer Reifeverzoge-
rung fiihrt. Diese erreichte
2012 bei der Rebsorte Johanni-
ter in der Variante

= ohne Regulierung“ rund
sechs bis acht Tage und in der
Variante

= mit Regulierung” rund drei
bis fiinf Tage

gegeniiber der ertragsregulier-
ten Variante Johanniter in
Flachbogenerziehung. Insbe-
sondere die Werte der Zucker-
anreicherung in den Beeren
und des Sdureabbausliefen den
Werten in der Vergleichsvarian-
te hinterher.

Die maschinelle Lese als Teil der Arbeitskette ist beim Minimalschnittsystem
zwingend notwendig — allerdings stellt sie an die Rebflachen spezielle Anspriiche.
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Die Aromaintensitdt und die
Phenolreife zeigen in den Mini-
malschnittvarianten trotz der
verzogerten Zucker- und S&u-
rereife eine zumeist deutlich
bessere Entwicklung auf, die
sensorische Verkostung der
Beeren l&sst regelméRig deut-
lich positivere Bewertungen
entstehen. Auch bei Cabernet
Carol lag 2012 die Werteent-
wicklung fiir Zucker und S&u-
ren im Vergleich zum Flachbo-
gen im Spalier zuriick. Da das
Flachbogensystem nicht regu-
liert wurde und die Reifeent-
wicklung bei Rotweinsorten
durch das Minimalschnittsys-
tem generell stirker verzogert
wird, lag der Entwicklungs-
riickstand in der Variante
,ohne Regulierung“ bei
rund 17 Tagen und in der
Variante ,,mit Regulierung*
bei rund zehn Tagen gegen-
iiber der nicht regulierten
Variante Cabernet Carol in
Flachbogenerziehung zu-
riick. Auch bei Cabernet Ca-
rol und weiteren Rotwein-
sorten {ibersteigen die Aro-
maintensitidt und die Phe-
nolreife in der Minimal-
schnitterziehung regelma-
Rig das Niveau der Flachbo-
generziehung im Spalier.

Fiihrt man sich zum Ende
des Vergleichs die Entwick-
lung der Moststickstoffwer-
te bei Johanniter und Ca-
bernet Carol vor Augen (sie-
he Abbildungen), so wird
deutlich, dass das ex-
trem glinstige Verhdltnis
von Blattern zu Trauben,
das sogenannte  Blatt-
Frucht-Verhaltnis, trotz des
teilweise deutlich héheren
Ertragsniveaus in den Mini-
malschnittvarianten, zZu
wesentlich besseren NOPA-
Werten in den Mosten und
Maischen fiihrt. Hieraus re-
sultiert bei WeiBweinen ei-
ne deutlich giinstiger ver-
laufende Garung mit inten-
siverer Aromenbildung.

Die Ergebnisse des Jahres
2012 und fritherer Jahre ha-
ben gezeigt, dass die Trau-
ben aus Minimalschnitter-
ziehung hinsichtlich der
verdnderten Zuckereinla-
gerung und Saurereduzie-
rung in manchen Jahren
spater gelesen werden kon-

nen, in manchen Jahren als
Cuvée-Partner fiir alkoholrei-
che Lesepartien auf3erordent-
lich geeignet sind und in ande-
ren Jahren, beispielsweise mit
sehr spéter Reife mit den uns
iiber Jahrzehnte bekannten
kellerwirtschaftlichen Verfah-
ren der Chaptalisation, Ent-
sduerung und Farbkorrektur
einfach auf Marktniveau ausge-
richtet werden konnen, da sie
durchgehend eine hohere Aro-
menintensitit, eine fein-fruch-
tigere Geschmacksauspragung
und eine bessere Phenolreife
aufweisen.

Nur Maschinenlese

Die Lese in Minimalschnittsys-
temen ist ausschlieBlich mit der
Maschine zu erledigen und
stellt somit an die genutzten
Rebfldchen einen speziellen
Anspruch hinsichtlich Befahr-
barkeit. Die Leseterminierung
sowie die Terminierung und die
Intensitdt der Ertragsregulie-
rung zum Termin kurz vor dem
Weichwerden der Beeren be-
diirfen einiger Erfahrung, die
jedoch iiber Informationen bei
Nutzanwendern des Erzie-
hungssystems eingeholt wer-
den konnen.

Die Qualitét der fiir das Erzie-
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hungssystem genutzten Fla-
chen muss in Anbetracht der
moglicherweise um 10 bis 17
Tage spateren Lese ausreichend
sein, damit Witterungseffekte
die ldngere Reifeerfordernis
nicht ausschliel3en.

In Tabelle 3 werden die auf3er-
ordentlichen Vorteile des Mini-
malschnittsystems bei den
Hand- und Maschinenarbeits-
zeiten offenkundig (vgl. rechte
Spalte der Tabelle mit anderen
Erziehungssystemen). Dieses
System l&sst sich somit bei er-
folgreicher Anwendung als
,Low input System“ aus der

Sicht des Weinanbaus charak-
terisieren. Die zuriickliegenden
Jahre haben jedoch gezeigt,
dass dieses Erziehungssystem
auch hinsichtlich der Keller-
wirtschaftlich und der Ver-
marktbarkeit der Weine eine
Weinanbauform darstellt, mit
der die Weinwirtschaft erfolg-
reich operieren kann.

Fazit

Die dargestellten Ergebnisse
zeigen die Unterschiede und
Besonderheiten des Minimal-
schnittsystems gegeniiber dem
herkdmmlichen System Flach-

bogen im Spalier auf. Die we-
sentlichen Abweichungen der
Zuckeranreicherung und des
Saureabbaus in den Trauben
konnen in Jahren mit spéter
Reife durch die unserer Keller-
wirtschaft seit Jahrzehnten be-
kannten Verfahren erfolgreich
aufgefangen werden. In Jahren
mit frither bis sehr friiher Reife
kann die Reifeverzogerung so-
wohl hinsichtlich der dann zum
Erntezeitpunkt vorliegenden
Witterungsbedingungen von
groflem Vorteil sein. Gleichzei-
tig konnen entsprechende Wei-
ne auch als Cuvée-Partner zur

Tabelle 3: Einsparpotenziale bei verschiedenen Rebenerziehungssystemen

Flachen-Bezeichnung

Bewirtschaftung
Arbeitsaufwand

Flachenbeschreibung Ertragsanlage

Jagerhausle Schlossberg
konventionell konventionell
02 03

Riesling Direktzug  Riesling Handarbeits-

Johanniter Direktzug

Ebringen Ebringen
EcoVin-RL EcoVin-RL
04 04

Johanniter Minimal-

Senkung von Alkoholgehalten
bei voller Reife an den Rebsto-
ckendienen. Nicht zuletzt weist
die Entwicklung der Aromen-
und Phenolreife in den Mini-
malschnittvarianten  Verhalt-
nisse auf, die bei Beerenverkos-
tungen und Weinverkostungen
Anlass fiir eine bessere Bewer-
tung sind.

Der hohere Schalenanteil des
Leseguts, die hohere Aromen-
intensitat der dauerhaft inner-
halb der Laubzone gereiften
Trauben mit einem besseren
Blatt-Frucht-Verhéltnis fithrt zu
objektiv glinstigeren Bewer-
tungen. Die in der Regel deut-
lich hoheren Moststickstoff-
werte sind aus kellerwirtschaft-
licher Sicht sehr positiv zu
bewerten. Sie sind im Wesentli-
chen auf das Belassen der ge-
geniiber den Trauben stehen-
den Blétter bis zu deren voll-

Mittelsegment  lage Premiumsegment Mittelsegment ~ schnitt Mittelsegment -1 B I
Erhebungen Lese 2011 und Jahr 2012 AKh/ha AKh/ha AKh/ha AKh/ha sténdiger Alterung zuriickzu-
Rebschnitt 68,0 179,0 58,0 _ fithren. Dies ist ein Aspekt, der
Rebholz entfernen 23,0 - 25,0 _ insbesondere bei den Entblatte-
Drahtrahmenreparatur 2,0 100,0 2,0 1,0 rungsverfahren und -terminen
Biegen 25,0 74,0 25,0 _ in Flachbogen-/Spaliererzie-
Drahte ab-/aufhéngen = - - - hung mehr Beriicksichtigung
Ausbrechen 25,0 50,0 25,0 _ finden muss.
Aufheften 18,0 121,0 18,0 _ Die arbeitswirtschaftlichen Ver-
Gipfeln (mit Traktor bzw. von Hand) 10,0 60,0 10,0 1,0 héltnisse von Minimalschnitt-
Entblattern von Hand 26,0 89,0 26,0 - systemen weisen einen derart
Nachpflanzen = - - _ groBBen Vorteil auf, dass man-
Sonstiges 5,0 19,0 5,0 _ cher Betrachter und Bewirt-
PFLEGEARBEITEN: 202,0 692,0 194,0 2,0 schafter von Rebflachen Miihe
Hacken von Hand - - _ _ hat zu akzeptieren, dass es sich
Flachschar (mit Traktor) - _ 15,0 12,0 bei dieser Erziehungsform tat-
Zwischenstockrdumen - _ _ _ siachlich noch um Qualitéts-
Grubbern = - - _ weinbau handeln soll. Die
Frasen - - - _ Weinbaupraxis wird jedoch
Mulchen (mit Traktor) 12,0 — 12,0 12,0 aufgrund der Erfahrung. aus
Chem.Unkrautbekdampfung 40 50.0 B B den gewonnenen Ergebnissen
(mitTraktor bzw. von Hand) ' von 13 Jahren Vergleichsunter-
Méhen von Hand - 59,0 - - suchung das Minimalschnitt-
Sonstiges - - - - system in den néchsten Jahren
BODENBEARBEITUNG: 16,0 109,0 27,0 24,0 in zunehmendem Maf3e anneh-
Mineraldiingung/Blattdiingung men. ud
(mit Traktor bzw. von Hand) 50 28,0 3,0 2,0
organ.Diingung (mit Traktor) - - 2,0 2,0
DUNGUNG SA: 5.0 28,0 5,0 4,0
Rebschutz/Pheromon aufhangen
(mit Traktor bzw. von Hand) 20 e 2.0 20
Vogelabwehr — = — _
Wildschutz = = _ _
SCHADLINGSBEKAMPFUNG: 20,0 155,0 2,0 2,0
TRAUBENERNTE 140,0 198,0 140,0 7,0
Erdarbeiten = - - - Dr. Volker Jérger
Abraumen — = _ _
Sonstiges - 5,0 - - Staatliches Weinbauinstitut
SONSTIGE ARBEITEN: = 5,0 - = Freiburg
Gesamtaufwand 383,0 1187,0 368,0 39,0 .
Mo e meoom  pmessoe
Traktor-/Maschinenstunden 121,0 204,5 112,0 36,0 10€19 g
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