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Beim Einsatz von Maschinen kénnen aufgrund unterschiedlicher Bauweisen, Einstellungen und Fahrgeschwindigkeiten eventuell gr6-

Bere Unterschiede der Anzahl entnommener Blatter festgestellt werden. Im Bild rechts erfolgte die Entblatterung manuell. Bilder:Jorger

Traubenzone entbldttern — was bringt’s?

Ernst Weinmann, Dr.Volker Jorger,
Staatliches Weinbauinstitut Freiburg

Seit 2006 macht das Staatliche Weinbauinstitut
Freiburg Versuche zur Entblatterung. Dabei standen
bis 2011 die manuellen Entblatterungsvarianten im
Vordergrund. Hinzu kam ein Versuch, in dem sowohl
manuelle als auch maschinelle Entblétterungsva-
rianten gegeniibergestellt werden. Nachfolgend geht
es vor allem um die Ergebnisse von 2012.

Die Entblatterungsmaf3nah-
men erfolgten wie in den
Jahren zuvor, zu vier ver-
schiedenen Entwicklungs-
stadien der Rebe. Dabei lag
der fritheste Entblatterungs-
termin kurz nach der Bliite
(Termin 1), der zweite rund
zwei Wochen nach der Bliite
(Termin 2), der dritte zum
Zeitpunkt der Erbsengrof3e
der Traubenbeeren, wenige
Tage nach dem ersten Gip-
feln (Termin 3), und der vier-
te zum beginnenden Weich-
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werden der Beeren (Ter-
min 4). Zuden ersten beiden
Terminen wurden jeweils

2 bzw. 5 Blatter pro Trieb
entfernt, bei den beiden letz-
ten Terminen kam zusatzlich
noch eine Variante mit 7 ent-
fernten Blattern pro Trieb
hinzu. Die Entblatterung
erfolgte an jedem vorhan-
denen Trieb, ausgehend von
der Triebbasis. Das Gipfeln
der Versuchsanlage erfolgte
wenige Tage vor dem Ter-
min 3. Bei den maschinellen

schinen aufgrund unter-
schiedlicher Bauweisen, Ein-
stellungen und Fahrge-
schwindigkeiten eventuell
grofdere Unterschiede der
Anzahl enthommener Blét-

Varianten wurde versucht,
die Geréte so einzustellen,
dass eine moglichst geringe
Zahl Blatter entfernt wurde.
Problematisch ist hierbei,
dass beim Einsatz von Ma-

Botrytis: Befallshaufigkeit und Befallsstérke

Befallshaufigkeit und -starke bei maschinellen
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Wirkung der maschinellen Entblatterung auf Befallshaufigkeit
und Befallsstarke im Botrytisauftreten bei den Entblatterungsva-
rianten Blasen 0,9 bar (Bls 1), Blasen 0,5 bar (BIn 1), Binger-Saug-
zupfer (Bin), Termine 2, 3, 4 und Rinklin-Saugzupf-Blaser (Rin),
Termine 2, 3, 4 bei WeiRburgunder am Standort Munzingen im
Jahr2012.
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Botrytis: Befallshdufigkeit und Befallsstérke

Befallshaufigkeit und -stdrke bei manuellen
Entblatterungsvarianten am 27.09.2012
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Wirkung der manuellen Entblétterung auf Befallshaufigkeit und
Befallsstarke im Botrytisauftreten bei den Entblatterungsvarian-
ten Termin 1/2 Blatter bzw. 5 Blatter (T1/2 bzw. T1/5), Termin
2/2 Blatter bzw. 5 Blatter (T2/2 bzw. T 2/5), Termin 3/2 Blétter
bzw. 5 Blatter bzw. 7 Blatter (T3/2 bzw.T3/5 bzw.T3/7) undTer-
min 4/2 Blatter bzw. 5 Blatter bzw. 7 Blatter (T4/2 bzw.T4/5 bzw.
T4/7) bei WeiRburgunder am Standort Munzingen im Jahr 2012.

ter festgestellt werden kon-
nen. Zusatzlich wurden in
der Anlage die Doppel- und
Kiimmertriebe entfernt. Im
Jahr 2012 wurde in der Ver-
suchsanlage kein Botrytizid
eingesetzt.

Ab Reifebeginn wurden
zur Untersuchung der Ent-
wicklung der Reife und der
Beereninhaltsstoffe der un-
terschiedlichen Varianten
im zweiwochigen Rhythmus
Beerenproben mit je rund
150 Beeren genommen. In
allen Wiederholungen wa-
ren unterschiedliche Pro-
benehmer im Einsatz, um
deren Einfluss auf die Ergeb-
nisse weitgehend ausschlie-
Ben zu kénnen. Die Sdulen
der Abbildungen zu Befalls-
héufigkeit und -stérke geben
somit den Mittelwert aus
vier Einzelmessungen mit-
tels FTIR-Analyseverfahren
(Grape Scan) wieder.

Ergebnisse und
Diskussion

® Botrytisbefall

Bonituren des Botrytisbefalls
wurden wahrend der Rei-
fezeit der Trauben bis kurz
vor der Lese durchgefiihrt.
Bei der Lese selbst wurde
durch konsequente differen-
zierte Lese gesundes und
botrytisbelastetes Trauben-
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material getrennt geerntet,
gewogen und die Mostin-
haltsstoffe des gesunden
Traubenmaterials analy-
siert. Die Auswirkung der
Entblatterungsintensitat auf
das Auftreten von Botrytis
war in allen Untersuchungs-
jahren deutlich erkennbar.
Jemehr Blétter entfernt wur-
den, desto starker konnte
Botrytisbefall vermieden
werden. Dabei unterschei-
den sich die Termine 1, 2
und 3 beziiglich der Botry-
tisvermeidung nicht. Die Ab-
bildungen Seite 18 und oben
zeigen die 2012er Ergebnis-
se der Bonituren von Befalls-
haufigkeit und Befallsstarke
durch Botrytis bei den ma-
schinellen und manuellen
Varianten fiir Weil3burgun-
der am Standort Munzingen
am 27. September 2012.
Beziiglich des Botrytisbe-
falls haben die mit dem Sig-
wald-Gerat zum Termin 1
ausgeblasenen Varianten,
Bln (0,5 bar Druck) und Bls
(0,9 bar Druck), die Nase
leicht vorne. Jedoch liegen
aus den wiichsigen Jahren
2007, 2009 und 2010 Er-
gebnisse vor, bei denen die
kurz nach der Bliite entblat-
terten Anlagen aufgrund
einer deutlichen Wiederbe-
laubung der Traubenzone
einen hoheren Botrytisbefall
aufwiesen. Diese Ergebnisse
decken sich mit den Ergeb-
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Moststickstoff (Entbldtterung maschinell)

200 +
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Entblatterungsversuch
Nopa Werte WeiRer Burgunder

Munzingen, 2012
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Wirkung der maschinellen Entblétterung auf die Moststickstoffwerte (NOPA-Werte) bei den Ent-
blatterungsvarianten Blasen 0,9 bar (Bls 1), Blasen 0,5 bar (Bln 1), Binger Saugzupfer (Bin), Termine
2, 3, 4 und Rinklin Saugzupf-Blaser (Rin), Termine 2, 3, 4 bei WeiBburgunder am Standort Munzin-

genim Jahr 2012.

Moststickstoff (Entbldtterung manuell)

Entblatterungsversuch
Nopa Werte Weier Burgunder
Munzingen 2012
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Wirkung der manuellen Entblétterung auf die Moststickstoffwerte bei den Entblétterungsvarianten
Termin 1/2 Blatter bzw. 5 Blatter (T1/2 bzw.T1/5), Termin 2/2 Blatter bzw. 5 Blatter (T2/2 bzw.T
2/5), Termin 3/2 Blatter bzw. 5 Blatter bzw. 7 Blatter (T3/2 bzw.T3/5 bzw.T3/7) und Termin 4/2
Blétter bzw. 5 Blatter bzw. 7 Blatter (T4/2 bzw. T4/5 bzw.T4/7) bei Weiburgunder am Standort

Munzingen im Jahr 2012.

nissen anderer Forschungs-
anstalten.

Die Ergebnisse der Termi-
ne 2 und 3 der Saugzupfer
von KMS-Rinklin (Rin) und
Binger (Bin) folgen in einem
dhnlichen Bereich, wihrend
der Botrytisbefall bei Ter-
min 4 nochmals ansteigt.

Entblédtterungen zum
Weichwerden der Beeren
oder danach weisen dagegen
deutlich geringere botrytis-
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reduzierende Wirkungen
auf, da die ersten Infektionen
der Beeren durch den Pilz
bereits stattgefunden haben.
Aufgrund langjahriger
Ergebnisse fiihrt unter dem
Gesichtspunkt der Botry-
tisvermeidung eine Entblat-
terung zum Zeitpunkt der
ErbsengroRe der Trauben-
beeren (Termin 3), also we-
nige Tage nach dem ersten
erforderlichen Gipfel-

schnitt, zum besten Ergeb-
nis.

® FErtrag

Beziiglich der Ertrdge konn-
ten in den letzten Jahren
keine Zusammenhénge mit
den unterschiedlichen Ent-
blatterungsvarianten und
-terminen festgestellt wer-
den. Auch bei den manuellen
Entbldtterungsmallnahmen

BADISCHE
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im Jahr 2012 sind keine Zu-
sammenhinge zwischen den
Malnahmen und dem Ertrag
abzuleiten.

Bei den maschinellen Va-
rianten liegt die Variante Bls
(0,9 bar Druck) beziiglich
des Gesundguts nur wenig
iiber der Kontrolle. Auch der
Gesamtertrag liegt hinter
allen anderen Varianten zu-
riick. Es ist davon auszuge-
hen, dass das Blasegerét bei
dieser Einstellung mecha-
nische Schddigungen an den
Trauben verursacht hat, die
zu geringeren Traubenge-
wichten, dem Verlust von
Traubenteilen und somit Ern-
teverlusten gefiihrt hat, wah-
rend die Variante Bln (0,5
bar Druck) beziiglich der
Ertrage besser abgeschnitten
hat. Die Gesamtertriage der
Saugzupfer-Varianten liegen
alle im Bereich der Variante
Bln (0,5 bar Druck). Wobei
die Varianten mit dem Bin-
ger-Saugzupfer besser und
die Varianten mit dem KMS-
Saugzupfer schlechter als
das Sigwald-Blasegerat ab-
geschnitten haben. Aufgrund
der fehlenden Botrytizidbe-
handlung und der sich auf-
grund der Niederschldge An-
fang Oktober stark entwi-
ckelnden Botrytis sind die
hier entstandenen Ergebnis-
se in den ndchsten Jahren
zu iberpriifen.

® Mostgewicht

Die Mostgewichte aller un-
tersuchten Rebsorten rea-
gierten bei der vorgenom-
menen Entblatterung in al-
len Jahren in dhnlicher Wei-
se: Bei einer frithen Ent-
blatterung (Termin 1 oder
2) war auch bei der stirksten
Entblatterungsintensitat,
also beim Entfernen von

5 Blittern, keine Auswir-
kung auf das Mostgewicht
zum Zeitpunkt der Lese fest-
zustellen. In einigen Fillen
zeigte sich zwar zu Beginn
der Reifeuntersuchungen
bei diesen Varianten ein
Mostgewichtsriickstand.
Dieser konnte jedoch durch
Kompensationsreaktionen
der verbliebenen Blatter bei
generell relativ spéter Lese
vollstandig ausgeglichen
werden. Auch Ergebnisse
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aus Luxemburg weisen bei
den unmittelbar nach der
Bliite durchgefiihrten Ent-
blédtterungen auf Kompen-
sationsreaktionen hin.

Die zu spateren Zeitpunk-
ten, also zum Termin 3 und
4, mit jeweils 7 entfernten
Blattern sehr stark entblét-
terten Varianten reagierten
wahrend des gesamten Rei-
feverlaufs bei den meisten
untersuchten Rebsorten mit
einer tendenziell geringeren
Zuckereinlagerung in die
Trauben. Das geringere
Mostgewicht konnte nicht
mehr kompensiert werden.

® Hefeverwertbarer
Moststickstoff

Die natiirlichen Gehalte an
hefeverwertbarem Amino-
saurestickstoff im Most gel-
ten als ein Indikator fiir die
Hefeerndhrung, den Gar-
verlauf und damit fiir die
spatere Qualitdt der Weine.
Die Abbildungen 2012 Nopa
(manuell) zeigen die Ent-
wicklung der NOPA-Werte
aus dem Jahr 2012 bei den
manuellen und maschinel-
len MafSnahmen bei der Reb-
sorte Weilburgunder. Bei
den manuellen Varianten
liegt die Kontrolle im Bereich
der Termine 3 und 4, wobei
lediglich der Termin 3/5
Blatter nach unten abweicht.
Der Termin 3/2 Blétter liegt
geringfiigig tiber der Kon-
trolle und schneidet bei der
Handentblatterung am bes-
ten ab. Die Termin 1/2 und
5 Blatter und der Termin 2/2
Blatter liegen in einem &hn-
lichen Bereich unterhalb der
Kontrolle, wobei der Termin
2/5 Blatter nach unten ab-
weicht und innerhalb der
manuellen MafSnahmen am
schlechtesten abschneidet.
Hier wird deutlich, dass die
spateren Entblatterungster-
mine iiber die Untersu-
chungsjahre hinweg zu ho-
heren Moststickstoffgehal-
ten fiihren.

Die Abbildung 2012 Nopa
maschinell zeigt die NOPA-
Werte der maschinellen Va-
rianten, wiederum im Ver-
gleich zur nichtentblétterten
Kontrollvariante. Hier liegen
die MaRnahmen Termin 1
Blasen mit 0,5 bar, Termin 3
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mit dem Binger-Saugzupfer

und Termin 4 mit dem Rink-
lin-Saugzupfer iiber den NO-
PA-Werten der nicht entblat-
terten Kontrolle.

Es konnte in den letzten
Jahren beobachtet werden,
dass der Entblatterungster-
min auf die Gehalte an he-
feverwertbarem Moststick-
stoff einen gréReren Einfluss
nimmt als die Entblétte-
rungsintensitdten. Eine zu-
nehmende Lichtintensitat
in der Traubenzone fiihrt zu
einer hoheren Konzentration
der Moststickstoffgehalte.
Diese Tendenz kann beziig-
lich der Handentblatterung
auch fiir das Jahr 2012 be-
stéatigt werden. Bei den ma-
schinellen Maf3nahmen
missen die Versuche in Zu-
kunft weitergefiihrt werden.

® Weinqualitét

Vergleichende Verkostungen
der ausgebauten Weine aus
verschiedenen Entblétte-
rungsvarianten ergaben in-
teressante Unterschiede in
der sensorischen Wahrneh-
mung. In den zurtiickliegen-
den Jahren wurden die Wei-
ne der Varianten mit frithen
Entblétterungsterminen
aufgrund einer schlankeren
Struktur, oft gepaart mit
einer beginnenden UTA-
Auspragung, in der Regel
etwas schlechter bewertet
als die Weine aus den Vari-
anten mit spateren Entblét-
terungsterminen. Es zeich-
net sich immer deutlicher
ab, dass Weine aus Weinber-
gen, die sehr friih stark ent-
blattert worden sind, eine
geringere Haltbarkeit auf-
weisen und die anfangs fi-
ligran wirkende Frucht nach
kurzer Zeit unangenehmen
Alterungsténen weicht. Das
Dienstleistungszentrum
Landlicher Raum Rheinpfalz
berichtete im Jahr 2010 in
seinem Weinbauinforma-
tionsdienst {iber Verkostun-
gen 2- bis 4-jahriger Weine
aus Entblatterungsversu-
chen und stellte in manchen
Fallen fest, dass durch eine
massive frithe Entlaubung
die Frucht weniger ausge-
pragt war und eine vorzei-
tige Alterung eintrat. Auch
im Jahresbericht 2009 der
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Staatlichen Lehr- und Ver-
suchsanstalt fiir Wein- und
Obstbau Weinsberg wird
von nachlassender Wein-
qualitiat der Weine aus frith
entblitterten Varianten
nach einiger Zeit der Fla-
schenreife berichtet.

Resliimee

Da die Erntemengen und
Mostgewichte nach den vor-
liegenden Ergebnissen
durch die Entblatterung nur
wenig beeinflusst werden,
bewegen sich Entblatte-
rungsmalinahmen im Span-
nungsfeld zwischen Botry-
tis- und Essigfaulegefahr,
Sonnenbrandschéden,
Stielladhmesteuerung und
Weinqualitat. Mit den Ent-
blatterungsvarianten konn-
te im Vergleich zu den nicht
entblatterten Kontrollen
meist eine reduzierende
Wirkung bei Botrytis- und
Essigfaule erzielt werden.
Je mehr Blatter zum Zeit-
punkt einer Entbléatterungs-
malinahme entfernt wer-
den, desto groRer ist die
botrytisvermeidende Wir-
kung. Hinsichtlich des Ent-
blatterungstermins waren
die ,spateren” Termine 2
und 3 (Schrotkorn- bis Erb-
sengrofRe) dem Termin 1
(frithe Nachbliite) in der
Wirkung auf Botrytis ver-
gleichbar, in wiichsigen Jah-
ren sogar iiberlegen. Bei
einer Entblatterung nach
dem Weichwerden lasst die
Forderung der Traubenge-
sundheit deutlich nach, da
die ersten Infektionen der
Beeren durch den Pilz be-
reits stattgefunden haben.
Es hat sich iiber die Jahre
gezeigt, dass Weine aus frii-
hen Entblatterungsvarian-
ten problematisch sind. Die
bewertbaren Weine der frii-
hen Entblatterungsvarian-
ten erhalten auffallend ge-
ringeren Zuspruch als die
Weine aus den Varianten
mit spéateren Entblatte-
rungsterminen.

Vor diesem Hintergrund
kann eine Entblitterung
zum Termin um die Rebblii-
te (Termin 1) nicht empfoh-
len werden. Der Termin 4
zu Beginn des Weichwer-
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Mostgewichte (maschinelle Entblidtterung)
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Wirkung der maschinellen Entblatterung auf die Mostgewichte bei den Entblatterungsvarianten
Blasen 0,9 bar (Bls 1), Blasen 0,5 bar (BIn 1), Binger Saugzupfer (Bin), Termine 2, 3, 4 und Rinklin
Saugzupf-Blaser (Rin), Termine 2, 3, 4 bei Weilburgunder am Standort Munzingen im Jahr 2012

Mostgewichte (manuelle Entblatterung)

Reifeermittlung, Entblatterungsversuch,
WeiBer Burgunder, Munzingen 2012
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Wirkung der manuellen Entblatterung auf die Mostgewichte bei den Entblétterungsvarianten Ter-
min 1/2 Blatter bzw. 5 Blatter (T1/2 bzw.T1/5), Termin 2/2 Blatter bzw. 5 Blatter (T2/2 bzw.T 2/5),
Termin 3/2 Blatter bzw. 5 Blatter bzw. 7 Blatter (T3/2 bzw.T3/5 bzw.T3/7) und Termin 4/2 Blatter
bzw. 5 Blétter bzw. 7 Blatter (T4/2 bzw.T4/5 bzw.T4/7) bei WeiBburgunder am Standort Munzin-

gen im Jahr 2012

dens der Beeren kommt auf-
grund der geringeren Wir-
kung gegen Botrytis eben-
falls nicht mehr in Frage.
Zum Termin 2 sind die Ka-
pazitdten im Betrieb meist
sehr stark bei den Heftar-
beiten gebunden, so dass
fiir die Durchfiihrung der
Arbeiten der Termin 3, d. h.
zur Erbsengrof3e der Beeren
wenige Tage nach dem ers-

ten erforderlichen Gipfeln,
die beste Wirkung zeigt. Von
einer zu starken Entblatte-
rung (z. B. 5 Blatter pro Trieb
oder mehr) muss immer
abgeraten werden, da die
an der Rebe verbleibenden
Blatter vor allem bei spa-
teren Entblatterungstermi-
nen den Versorgungsverlust
nicht mehr ausreichend
kompensieren konnen.

Eine moderate Entblét-
terung zwischen den Ent-
wicklungsstadien Schrot-
korn- und Erbsengrof3e
bleibt aufgrund mehrjdh-
riger Ergebnisse des WBI
die zielfiihrendste Maf3nah-
me im Spannungsfeld zwi-
schen Botrytis- und Essig-
faule, Sonnenbrandscha-
den, Stiellihmesteuerung
und Weinqualitéat. a

Juni 2013



