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Ndhrstoffmangel und
-Uiberschuss erkennen

Dr. Monika Riedel und
Wolfgang Schies, Staatliches
Weinbauinstitut Freiburg

Das Erkennen von typischen
Mangel- oder Uberschuss-
Symptomen ist eine wichtige
Voraussetzung fiir die Opti-
mierung der Nahrstoffver-
sorgung und Sicherung der
nachhaltigen Leistungsféhig-
keit von Rebflachen.

Stickstoff gilt als ,,Motor“ des
Pflanzenwachstums. Er ist ein wesent-
licher Bestandteil der Aminosduren
und der Nucleinsduren. Stickstoff-
mangel kann die Leistungsfahigkeit
von Rebanlagen stark beeintrédchtigen.
Schwachwiichsige Bestdnde mit hellem
Laub (Abb. 1), frither Herbstverfarbung
und vor allem bei ,,Weilweinsorten*
auch Gérprobleme und nachlassende
Weinqualitdt kénnen die Folge von
langjahrigem Stickstoffmangel sein.
N-Mangel tritt vor allem auf humusar-
men Boden und bei Dauerbegriinung
mit hohem Grasanteil und wenig Legu-
minosen oder nach Trockenheit auf.

Bei ,,Rotweinsorten“ kann ein
leichter Stickstoffmangel vorteilhaft
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Abb. 1: Rebanlage mit Stickstoffmangel.

sein, da die Trauben dann gleichmé&Ri-
ger farben und reifen. Auch aus Griin-
den der Rebengesundheit (vor allem
Botrytisanfalligkeit) und des Wasser-
schutzes ist eine Uberversorgung mit
Stickstoff zu vermeiden.

Phosphor

Phosphor ist in Form verschiede-
ner organischer P-Verbindungen wie
ATP (Adenosintriphosphat) wichtigster
Energietréger, beeinflusst die Bildung
der Gescheine und die Zuckerbildung.
Phosphatmangel an Reben ist sehr sel-
ten. Mangelsymptome sind schwacher
Wouchs, dunkelgriine kleine Blatter,
Verrieseln. Rebboden mit einer gerin-
gen Phosphatversorgung (Gehalts-
klasse A) waren in den letzten zehn
Jahren in groBerem Umfang nur in der
Ortenau festgestellt worden. Auch bei
geringen P-Gehalten im Boden sind
P-Mangelsymptome an Reben selten.
Viele Rebboden weisen dagegen sehr
hohe Phosphatgehalte (iiber 28 mg
P,05/100 g Boden = Gehaltsklasse E)
auf und brauchen in den nichsten Jah-
ren keine P-Diingung.

Kalium

Kalium beeinflusst vor allem den
Wasserhaushalt, vermindert die Was-
serverdunstung, fordert den Stofftrans-
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Abb. 2 + 3: Magnesiummangel, oben bei
der WeiRweinsorte Gutedel, unten bei der
Rotweinsorte Regent.

port, erhoht die Krankheitsresistenz
und verringert die Frostempfindlich-
keit. Bei Kaliummangel verfarben sich
die dlteren Blétter, welken und sterben
vom Blattrand her ab. Bei starkem Ka-
liummangel bleiben die Trauben klein
und sauer. Kaliummangel ist an Reben
nur selten zu beobachten, z. B. in Neu-
anlagen auf tonigen Béden (zuvor als
Griinland genutzt) oder nach auf3erge-
wohnlicher Trockenheit wie 2003.

In vielen badischen Rebbéden
liegt ein zu weites Kalium: Magnesium-
Verhaltnis (iiber 2,5 K,0:1 Mg) vor.
Ein Kaliumiiberschuss behindert die
Magnesiumaufnahme (Antagonismus).
Auf leichten Boden kann Kalium in
groerem Umfang ausgewaschen, auf
tonigen Boden in den Zwischenschich-
ten der Tonminerale fixiert werden.

Magnesium

Wenn sie unter Magnesium- und
Stickstoffmangel leiden, konnen auch
von der Sonne verwohnte Reben das
Sonnenlicht nicht optimal nutzen. Das
fiir die Photosynthese benotigte Licht
wird von Chlorophyllen und Carotino-
iden ,aufgefangen® und in chemische
Energie umgewandelt. Magnesium ist
das zentrale Atom im Porphyrinring
des Blattgriins. Chlorophyll enthalt
auch Stickstoff. Schlecht mit Stickstoff
versorgte Reben weisen haufiger Mag-

Marz 2005



nesiummangel auf als Reben mit opti-
maler Stickstoffversorgung.

Bei Magnesiummangel bleiben
nur die Blattadern griin, die Flachen
zwischen den Blattadern der é&lteren
Blétter férben sich bei WeiBweinsorten
gelb (Abb. 2), bei Rotweinsorten rot
(Abb. 3). Magnesiummangel erh6ht
auch die Anfélligkeit gegentiber Stiel-
lahme (Abb. 4) — vor allem bei un-
glinstiger Witterung wéhrend der
Rebbliite und einer zu hohen Kalium-
und Stickstoffversorgung.

Die Rebsorten Gewiirztraminer,
Traminer, Muskateller, Gutedel und
Regent weisen haufiger Magnesium-
mangelsymptome auf als die verschie-
denen Burgundersorten und Silvaner.
Eine Mittelstellung nehmen Riesling
und Miiller-Thurgau ein.

Bor

Das Spurenelement Bor wird
nur in geringen Mengen von der Rebe
bendtigt — hauptsédchlich wahrend der
Bliite. Bei Bormangel (aber auch bei
Boriiberschuss) sind die Pollenkei-
mung und Befruchtung beeintrachtigt
und die Gescheine verrieseln. Bor-
mangel ist zuerst an jiingeren Blattern
zu erkennen. Diese gldnzen, sind ge-
wellt, zum Teil schief und zerrissen.
Die Triebe sind gestaucht (mit kurzen
Internodien und verdickten Stielkno-
ten). Bei Bormangel, aber auch bei
Boriiberschuss verrieseln die Ge-
scheine. Bei Boriiberschuss verformen
sich die jungen Blétter kapuzenartig
und verfarben sich vom Blattrand her
(Abb. 5). Braune punktférmige Ab-
sterbeerscheinungen breiten sich auf
der Blattspreite aus. Bormangel kann
besonders bei Trockenheit auf tonigen
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Tabelle 1: Symptome und Gefahren bei N-Mangel oder -iiberschuss

N-Mangel
@ schwacher Wuchs (nur 1 Gipfeltermin)
@ schwache, helle Triebe

@ iltere Blatter hellgriin, spater gelbgriin, Blattstiele oft

rot, frithe Herbstverfarbung

@ Kleine, lockerbeerige Trauben, geringer Ertrag
@ wenig hefeverwertbare N-Verbindungen im Most,

Gérstorungen

N-Uberschuss

@ iibermélliges Triebwachstum

® dunkelgriine Blatter

@ erhohte Stiellihmeanfalligkeit

@ verstérktes Verrieseln

@ hohere Anfilligkeit gegen Botrytis
@ verminderte Holzreife

@ erhohte Nitratauswaschung

Tabelle 2: Symptome und Gefahren bei K-Mangel oder -iiberschuss

K-Mangel

@ die Blattoberflache verfarbt sich bei Weilweinsorten
rotbraun bis braun, bei Rotweinsorten rotlich
@ iltere Blatter welken und sterben vom Blattrand her

ab (ca. ab Juli/August)

@ bei starkem K-Mangel: geringer Fruchtansatz, Trauben
bleiben klein und sauer, Kiimmerwuchs der Reben

K-Uberschuss

@ erhohte Stiellihmeanfalligkeit,
besonders bei gleichzeitig gerin-
ger Magnesiumversorgung

® pH-Wert-Erhéhung in Most und
Wein (fithrt zu schlechterer
Weinqualitét)

Tab. 3: Symptome und Gefahren bei Mg-Mangel oder -iiberschuss

Mg-Mangel

@ zuerst an ilteren Blattern (Traubenzone): Blattadern bleiben
griin, Flachen zwischen den Blattadern farben sich bei Weil3-
weinsorten gelb, bei Rotweinsorten rot (ca. ab September,

manchmal bereits ab Juli/August)

@ bei starkem Mangel: Absterbeerscheinungen (Nekrosen) an

Blattrdndern, vorzeitiges Abfallen der Blétter
@ crhohte Anfélligkeit gegen Stielldhme

oder sehr leichten Boden oder auf
stark aufgekalkten, ehemals sauren
Boden auftreten. Ein hoher Gehalt an
organischer Substanz reduziert die
Bor-Auswaschung.

Bei der Diingung des Spurenele-
mentes Bor ist Vorsicht geboten. Eine
iibermiflige Bordiingung ist viel pro-
blematischer als ein geringer Borgehalt
im Boden. Wenn bei einer Bodenunter-
suchung ein sehr geringer Bor-Gehalt
(unter 0,3 mg/1000 g Feinboden) fest-

Zu wenig Mg in
badischen Rebbdden

Je nach Ausgangsgestein konnen
Rebbdden sehr unterschiedliche Ge-
halte an leicht 16slichem, pflanzen-
verfiigharem Magnesium aufweisen.
Buntsandstein enthélt sehr wenig
Magnesium. Auch Loss, Granit und
Muschelkalk enthalten nur wenig
Magnesium. Auf Boden, die sich aus
diesen in Baden weit verbreiteten
Gesteinen entwickeln, zeigen Reben
deshalb haufig Magnesiummangel,
wenn sie nicht ausreichend mit
Magnesium gediingt werden — {iber
Bodendiinger (z. B. ESTA Kieserit)
und/oder Blattdiinger (z. B. mehr-
fach EPSO Top).
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Abb. 4: Stiellahme bei Gutedel als Folge
von Magnesiummangel

Mg-Uberschuss

@ cin extremer Uberschuss
an Magnesium kann zu
Kalimangel fithren und
eventuell Traubenwelke
provozieren

gestellt wird, kann etwas Traubentres-
ter oder Bor zusammen mit der Stick-
stoffdiingung z. B. als Bor-Ammonsul-
fatsalpeter ausgebracht werden.

Eisen

Die meisten Boden enthalten ge-
niigend Eisen, es kann aber vor allem
auf kalkreichen, verschldimmten oder

Fortsetzung ndchste Seite
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Abb. 5: Blattsymptome von Boriiberschuss
nach Borliberdiingung
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verdichteten Boden oder bei zu gerin-
gem Wurzelwachstum nicht in ausrei-
chendem Umfang von der Rebe aufge-
nommen werden. Bei der Eisenmangel-
chlorose sind die jlingsten Blatter (von
der Triebspitze beginnend) gelb ver-
farbt, die Gescheine verrieseln. Starke
Eisenmangelchlorose kann zum Abster-
ben von Rebstocken fiihren.

Boden-/Blattanalysen

Zur Ermittlung eines potenziel-
len Diingebedarfs und zur Bemessung
der P-, K- und Mg-Diingung (auf sau-
ren Boden auch der Kalkung) sollte
alle sechs Jahre eine Bodenuntersu-
chung erfolgen. Bei Flachen mit Ver-
dacht auf Bormangel (besonders zuvor
als Griinland genutzte Neuanlagen)
oder bei Verdacht auf Boriiberschuss
(zum Beispiel nach iiberméafiger Tres-
terdiingung oder sonstiger zu hoher
B-Diingung) sollte zusétzlich auch die
Borversorgung {iberpriift werden. Da-
bei wird mit Hilfe verschiedener Unter-
suchungen versucht, den ,pflanzenver-
fiigbaren“ Anteil der Nahrstoffe im Bo-
den im Labor zu erfassen.

Liegen die Bodenuntersuchungs-
ergebnisse in der anzustrebenden Ge-
haltsklasse C, so wird bei den Haupt-
nahrstoffen in der Regel eine Erhal-
tungsdiingung empfohlen. Liegen die
Analysenwerte in Gehaltsklasse A oder
tritt Nahrstoffmangel an den Reben
auf, ist die Diingung fiir den jeweiligen
Nahrstoff zu erhéhen. In Gehaltsklasse
E kann die Diingung einige Jahre redu-
ziert oder ausgesetzt werden.

Bei der Diingung und Boden-
untersuchung ist die Diingeverordnung
zu beachten, die in Deutschland seit
1996 gilt. Spédtestens seit dem 31. De-
zember 2000 miissen auf {iber ein
Hektar grof3en Schldgen (= im Zusam-
menhang bewirtschaftete Flachen)
mindestens alle sechs Jahre Bodenun-
tersuchungen fiir Phosphat, Kalium
und Kalkbedarf (pH-Wert) durchge-
fithrt werden. Ein Artikel ,,Dlingung
von Ertragsreben® wurde im Badischen
Winzer bereits im Februar 2002 ver-
offentlicht und ist jetzt im Internet
unter www.wbi-freiburg.de zu fin-
den, einschlief3lich Formular fiir
Nahrstoffvergleich.

Nahrstoffmangel oder -iiber-
schuss ist zwar oft mit dem bloRen
Auge zu erkennen, aber vor allem bei
einem Verdacht auf einen Mangel an
Spurenelementen, z. B. Bor oder Zink,
sollte man sich vor einer Diingung die-
ser Mikrondhrstoffe mit einer Blattana-
lyse vergewissern — moglichst zusétz-
lich zur Bodenanalyse. a
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